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1. Premessa

Liluminazione pubblica del territorio comunale & caratterizzata dalla presenza di impianti
differenti per tipologia tecnologica ed estetica.

Nel centro cittadino sono presenti sia apparecchi illuminanti da arredo urbano che armature
stradali a tecnologia led e al sodio ad alta pressione. Nelle zone periferiche oltre ad apparecchi
illuminanti funzionanti a tecnologia led e al sodio ad alta pressione sono presenti anche alcune
lampade a vapori di mercurio.

Tali tipologie di lampade utilizzate in larga scala per l'illuminazione pubblica, ormai, risultano
essere obsolete e caratterizzate da un basso rendimento energetico. Inoltre il loro impiego
implica problematiche relative allo smaltimento delle sostanze chimiche contenute all’interno
delle lampade stesse come, per I'appunto, il mercurio.

La soluzione prospettata prevede la sostituzione di parte dei corpi illuminanti esistenti di
qualsiasi tipologia con nuovi corpi a tecnologia LED, i quali, allo stato dell'arte illuminotecnica,
si contraddistinguono per un altissimo rendimento energetico, massima efficienza luminosa,
massima durata e salvaguardia della tutela ambientale,

L'obiettivo e quello di ridurre la potenza assorbita dal sistema mantenendo, altresi, le stesse
condizioni di flusso luminoso, anzi garantendo prestazioni nettamente migliori.

I principali vantaggi di tale intervento si possono cosi sintetizzare:
- ammodernamento degli impianti pubblica illuminazione interessati dall'intervento;

- abbattimento dei costi energetici;

- migliore qualita dell‘illuminazione: maggiore luminosita, colori pit nitidi, assenza di radiazioni
ultraviolette ed infrarosse, massima luminosita all'accensione;

- minimo impatto ambientale: le lampade a LED non contengono né piombo né mercurio e
garantiscono una sensibile riduzione dell’emissione di CO2 in atmosfera;

- accensione a freddo immediata;

- abbattimento dei costi di manutenzione: le lampade a LED hanno una durata molto maggiore
rispetto alle lampade tradizionali (in media 50.000 ore) ed inoltre sono molto resistenti agli
agenti atmosferici (umidita, vibrazioni, ecc.).

Tutti questi vantaggi rendono le lampade a LED I'attuale migliore tecnologia presente sul
mercato per l'utilizzo nell’illuminazione pubblica. Grazie alle loro caratteristiche, nonostante
assorbano meno potenza rispetto alle lampade tradizionali, riescono ad emettere un flusso
luminoso di migliore qualita cromatica e capace di illuminare una superficie maggiore.

Ogni singolo corpo illuminante, & provvisto di un apposito dispositivo in grado di ridurre il
flusso luminoso rispetto al pieno regime di operativita. L'impiego di tali regolatori di flusso
luminoso consente di ridurre sensibilmente le perdite complessive del sistema e di ottimizzare
il flusso luminoso nelle ore notturne. Infatti l'installazione di tali apparecchiature elimina il
fenomeno delle perdite energetiche per I'autoconsumo tipici degli alimentatori ferromagnetici
e, nel corso delle ore notturne, attivando la funzione di riduzione del flusso luminoso (funzione
dimmer) & possibile conseguire ulteriori riduzioni dei consumi energetici.

Da diversi studi effettuati & emerso appunto che, di tutte le ore notturne, solamente 3-4 ore
sono interessate da traffico veicolare e pedonale intenso. Quindi, nelle ore a minor traffico, &
possibile, in ottemperanza alle vigenti normative dettate dal Codice della Strada, ottimizzare il
flusso luminoso razionalizzando, in questo modo, il consumo di energia. Si pud affermare che,
grazie all'impiego dei regolatori di flusso luminoso, si riesce, mediamente, ad ottenere un
ulteriore risparmio energetico stimabile tra il 25% ed il 30% durante le ore a minor traffico.
Tale aspetto permette altresi di aumentare la vita utile delle apparecchiature illuminanti e, di
conseguenza, di ridurre i costi di manutenzione.
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Impiegando la tecnologia a LED, in termini di risparmio energetico & possibile ottenere un
risparmio di energia elettrica dal 50% all’'80% rispetto a un tradizionale apparecchio
illuminante.

I corpi illuminanti scelti per la sostituzione dovranno possedere tutte le certificazioni di qualita
previste dalla normativa vigente.

2. Indagini geologiche, idrogeologiche e archeologiche
Non necessarie per il presente intervento.

3. Aree di intervento

Le aree di intervento comprendono: tratti di strade, alcuni incroci, parcheggi, aree pedonali e
piazze, ecc. dislocati sul territorio comunale e in particolare:
- Tratto di via Vecchia Fiorentina 1° tr, compreso tra via della Liberta fino all’intersezione con
via Biancospino;

- Via Colecchio;

- Tratto di via Europa (SP19), compreso indicativamente tra l'intersezione con via Scopelliti e
I'intersezione con via Fontane;

- Via delle Fontane;

- Via Marco Polo;

- Via Volta;

- Via Magellano;

- Via Galvani;

- Via C.Colombo;

- Via Bottego;

- Via della Madonna;

- Piazzetta dello Scricciolo;

- Via Pacinotti;

- Via Galilei;

- Via Vespucci;

- Piazza Modesta Rossi;

- Via Torricelli;

- Via Fermi;

- Via Fiume;

- Via Trento;

- Parcheggio stadio “F.Raciti”;

- Via Udine;

- Via Vaslui;

- Piazza Giuntini;

- Via Cavour;

- Via Lucca;

- Via Liberta;

- Piazza Nannini;

- Via Gorizia.

4.Normativa tecnica e legislativa di riferimento
A seguire si riportano le principali normative di riferimento cui attenersi nell’espletamento del
servizio e per la realizzazione delle opere.

Direttive Europee

- Direttiva 2002/95/CE Restrizione nell'uso di determinate sostanze chimiche nelle
apparecchiature elettriche ed elettroniche (RoHS), recepite dal D.Lgs. 151/2005;

- Direttiva 2022/96/CE Rifiuti elettrici ed elettronici (RAEE);

- Direttiva 2004/108/CE Ravvicinamento delle legislazioni degli Stati membri relative alla
compatibilita elettromagnetica e che abroga la direttiva 89/336/CEE;
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- Direttiva 2005/32/CE EUP su eco-design di prodotti che consumano energia;
- Direttiva 2006/95/CE Ravvicinamento delle legislazioni degli stati membri relative al
materiale elettrico destinato ad essere adoperato entro taluni limiti di tensione;

- Regolamento CE n.245/2009 Modalita di esecuzione della Dir. 2005/32/CE riguardante le
specifiche per la progettazione ecocompatibile di lampade fluorescenti senza alimentatore
integrato, lampade a scarica ad alta intensita e di alimentatori e apparecchi di illuminazione in
grado di far funzionare tali lampade.

Norme UNI
- UNI 10439 - Requisiti illuminotecnici delle strade con traffico motorizzato;
- UNI 10819 - Limitazione del flusso luminoso verso |'alto;
- UNI 11248 Illuminazione stradale - Selezione delle categorie illuminotecniche.

Norme UNI EN

- UNI EN 12665:2004 Termini fondamentali e criteri per i requisiti illuminotecnici;

- UNI EN 13032-1:2005 Luce e illuminazione - Misurazione e presentazione dei dati fotometrici
di lampade e apparecchi di illuminazione - Parte 1: Misurazione e formato di file;

- UNI EN 13201-2 Illuminazione stradale - Parte 2: Requisiti prestazionali;
- UNI EN 13201-3 Illuminazione stradale - Parte 3: Calcolo delle prestazioni;
- UNI EN 13201-4 Illuminazione stradale - Parte 4: Metodi di misurazione delle prestazioni
fotometriche;
- UNI EN 40-3-1:2001 Pali per illuminazione pubblica - Progettazione e verifica - Specifica dei
carichi caratteristici;
- UNI EN 40-3-2:2001 Pali per illuminazione pubblica - Progettazione e verifica - Verifica
tramite prova;
- UNI EN 40-1:1992 Pali per illuminazione. Termini e definizioni;
- UNI EN 40-2:2004 Pali per illuminazione pubblica - Parte 2: Requisiti generali e dimensioni;
- UNI EN 40-3-1:2001 Pali per illuminazione pubblica - Progettazione e verifica - Specifica dei
carichi caratteristici;
- UNI EN 40-3-2:2001 Pali per illuminazione pubblica - Progettazione e verifica - Verifica
tramite prova;

- UNI EN 40-3-3:2004 Pali per illuminazione pubblica - Progettazione e verifica — Verifica
mediante calcolo;

- UNI EN 40-4:2006 Pali per illuminazione pubblica - Parte 4: Requisiti per pali per
illuminazione di calcestruzzo armato e precompresso;
- UNI EN 40-5:2003 Pali per illuminazione pubblica - Requisiti per pali per illuminazione
pubblica di acciaio;
- UNI EN 40-6:2004 Pali per illuminazione pubblica - Requisiti per pali per illuminazione
pubblica di alluminio;
- UNI EN 40-7:2008 Pali per illuminazione pubblica - Parte 7: Requisiti per pali per
illuminazione pubblica di compositi polimerici fibrorinforzati;
- UNI EN 61347-1:2008 Unita di alimentazione di lampada - Parte 1: Prescrizioni generali e di
sicurezza;
- UNI EN 61347-2-1:2001 Unita di alimentazione di lampada - Parte 2-1: Prescrizioni
particolari per dispositivi di innesco (escluso gli starter a bagliore);
- UNI EN 60927:2007 Ausiliari per lampade - Dispositivi di innesco (esclusi gli starter a
bagliore) Prescrizioni di prestazione;

- UNI EN 61000-3-2:2006 Compatibilita elettromagnetica (EMC) Parte 3-2: Limiti - Limiti per
le emissioni di corrente armonica (apparecchiature con corrente di ingresso <= 16 A per fase);
- UNI EN 61000-3-3:1995 Compatibilita elettromagnetica (EMC) Parte 3-3: Limiti - Limitazione
delle fluttuazioni di tensione e del flicker in sistemi di alimentazione in bassa tensione per
apparecchiature con corrente nominale <=16 A e non soggette ad allacciamento su
condizione;
- UNI EN 61347-1 Reattori, unita di alimentazione e alimentatori;
- UNI EN 61049 Condensatori di rifasamento;
- UNI EN60927 Accenditori;
- UNI EN 60838-1 Portalampade;
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UNI EN 62031 Prescrizioni di sicurezza per apparecchi LED;

UNI EN 61347-2-13 Prescrizioni di sicurezza per schede di controllo apparecchi LED;
UNI EN 62384 Performance schede di controllo apparecchi LED;

UNI EN 60838-2-2 Prescrizioni sui connettori da utilizzare in apparecchi LED.

Norme CEI

- CEI EN 60598-1 Apparecchi di illuminazione - Parte 1 - Prescrizioni generali e prove;

- CEI EN 60598-2-3 Apparecchi di illuminazione - Parte 2 - Prescrizioni particolari - Sez.3
Apparecchi per illuminazione stradale

- CEI EN 60598-2-5 Apparecchi di illuminazione - Parte 2 - Prescrizioni particolari - Sez.5
Proiettori

- CEI EN 61547 Apparecchiature per l'illuminazione generale - Prescrizioni di immunita EMC
(compatibilita elettromagnetica)

- CEI EN 61048:2006 Ausiliari per lampade - Condensatori da utilizzare nei circuiti di lampade
tubolari a fluorescenza e di altre lampade a scarica Prescrizioni generali e di sicurezza;

- CEI EN 61049:1993 Ausiliari per lampade - Condensatori da utilizzare nei circuiti di lampade
tubolari a fluorescenza e di altre lampade a scarica Prescrizioni di prestazione;

- CEI EN 55015 Limiti e metodi di misura delle caratteristiche di radio disturbo degli
apparecchi di illuminazione elettrici e degli apparecchi analoghi;

- CEI EN 60926 Ausiliari per lampade - Dispositivi di innesco (esclusi gli starter a bagliore);

- CEI EN 60923 Alimentatori;

- CEI EN 60439 Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione;

- CEI EN 61439 Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione
(quadri BT)

- CEI 64-7 Impianti elettrici di illuminazione pubblica e similari: per l'individuazione dei minimi
requisiti per le caratteristiche elettriche e meccaniche degli impianti in progetto;

- CEI 64-8 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in c.a. e a
1500V in c.c.: per l'individuazione di tutte le necessarie prescrizioni richieste allo scopo di
garantire l'incolumita delle persone, degli animali e dei beni dai pericoli dell’energia elettrica;

- CEI 11-1 Impianti di produzione, trasporto e distribuzione di energia elettrica;

- CEI 11-4 Esecuzione delle linee elettriche aree esterne;

- CEI 11-8 Norme per gli impianti di messa a terra;

- CEI 11-17 Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica - linee in
cavo;

- CEI 34-33, fascicolo n.803 Apparecchi per illuminazione stradale.

5. Descrizione dell'intervento

L'intervento dovra perseguire i seguenti obiettivi:

e risparmio energetico e miglioramento dell’efficienza degli impianti interessati mediante
sostituzione degli apparecchi dotati di lampade a ioduri metallici, a vapori di mercurio e/o
vapori di sodio ad alta pressione, con nuovi apparecchi a tecnologia LED aventi maggiori
performance illuminotecniche e miglior rendimento;

¢ contenimento dell'inquinamento luminoso atmosferico e stradale e dell'invasivita della luce;

¢ miglioramento della viabilita e sicurezza per il traffico stradale veicolare e per i pedoni,
rispettando le norme del Codice della Strada e le prescrizioni delle Norme UNI;

e illuminazione adeguata in funzione della tipologia di strada e/o area, diversificandogli spazi
del centro cittadino, in cui & necessario valorizzare maggiormente I'aspetto estetico, comfort e
arredo urbano, rispetto alle zone periferiche o zone industriali o strade extraurbane, nelle quali
sono richieste maggiori prestazioni dal punto di vista illuminotecnico.

6. Apparecchi illuminanti

Gli apparecchi illuminanti di nuova installazione dovranno possedere una buona affidabilita
funzionale e lunga durata nel tempo allo scopo di diminuire le spese inerenti alla normale e
straordinaria manutenzione.

In particolare, essi saranno dotati di:

¢ sorgenti luminose A LED, ad elevata efficienza e durata di funzionamento;
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e alimentatori elettronici gia predisposti/programmati per la riduzione automatica del flusso
luminoso nelle ore notturne di minor traffico.

Gli apparecchi illuminanti sono scelti in funzione delle caratteristiche tecniche, delle prestazioni
iluminotecniche e delle qualita estetiche, a seconda del tipo di strada/zona da illuminare. Le
ottiche degli apparecchi illuminanti saranno appositamente calcolate in funzione alle
caratteristiche del luogo d'installazione.

Tutti gli apparecchi illuminanti a tecnologia LED di nuova installazione dovranno:

 essere conformi, per tipologia e modalita di posa, a quanto prescritto dalla Legge vigente in
materia di contenimento dell'ingquinamento luminoso;

e possedere la marcatura CE;

e rispettare quanto previsto dalla normativa di prodotto (CEI EN 60598);

» essere conformi alla norma CEI EN 62471 "SICUREZZA FOTOBIOLOGICA delle lampade e dei
sistemi di lampade”;

¢ possedere curve fotometriche certificate e conformi alla norma UNI EN 13032 “Misurazione e
presentazione dei dati fotometrici di lampade e apparecchi di illuminazione - Parte I°:
Misurazione e formato di file”.

7. Quadro economico

: e _ QUADRO ECONOMICO ; : o
Importo dei lavori soggetto a ribasso 101.530,00 €
Oneri relativi alla sicurezza non soggetti a ribasso 2.720,00 €
IMPORTO TOTALE DEI LAVORI E DEGLI ONERI DELLA
SICUREZZA NON SOGGETTI A RIBASSO 104.250,00 €
Somme a disposizione
IVA 22% 22.935,00 €
Incentivi funzioni tecniche (ex Art. 113 D.LGS 50/2016 e
S.M.1.) 2.085,00 €
Importo tassa ANAC, imprevisti ed arrotondamenti 730,00 €
TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE 25.750,00 €
IMPORTO TOTALE PR _130.000,00 €
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