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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Quarrata

Provincia di: Pistoia

OGGETTO: RIPRISTINO DELLE CONDIZIONI DI SICUREZZA DEL TRATTO DI
STRADA IN

LOCALITA' MONTORIO, VIA CARRAIA.

Il presente Piano di Manutenzione, a corredo del progetto esecutivo, & redatto in conformitd all'art. 38 del D.P.R.
207/2010.tener presente che, per una corretta manutenzione di un'opera, & necessario partire da una pianificazione
esaustiva e completa, che contempli sia I'opera nel suo insieme, sia tutti i componenti e gli elementi tecnici manutenibili;
ed ecco pertanto la necessitd di redigere, gid in fase progettuale, un Piano di Manutenzione che possiamo definire
dinamico in quanto deve seguire il manufatto in futto il suo ciclo di vita.ciclo di vita di un'opera, e dei suoi elementi
tecnici manutenibili, viene definito dalla norma UNI 10839 come il "periodo di tempo, noto o ipotizzato, in cui il prodotto,
qualora venga sottoposto ad una adeguata manutenzione, si presenta in grado di corrispondere alle funzioni per le quali
e stato ideato, progettato e realizzato, permanendo all'aspetto in buone condizioni'.ciclo di vita degli elementi pud essere
rappresentato dalla curva del tasso di guasto, che come ormai noto a tutti i tecnici addetti alla manutenzione, &
composta da tfre trafti, a diverso andamento, fali da generare la classica forma detta "a vasca da bagno".diagramma
rappresentativo in ordinata abbiamo il tasso di guasto, mentre in ascissa il tempo di vita utile:

fratto iniziale: I'andamento della curva del tasso di guasto & discendente nel verso delle ascisse ad indicare una
diminuzione del numero dei guasti, dovuti a errori di montaggio o di produzione, rispetto alla fase iniziale del
funzionamento e/o impiego dell'elemento.

fratto intermedio: I'andamento della curva del tasso di guasto & costante con il procedere delle ascisse ad indicare una
funzionalitd a regime ove il numero dei guasti subiti dall'elemento rientrano nella normalitd in quanto determinati
dall'utilizzo dell'elemento stesso.

fratto terminale: I'andamento della curva del tasso di guasto € ascendente nel verso delle ascisse ad indicare un
incremento del numero dei guasti, dovuti all'usura e al degrado subiti dall'elemento nel corso della sua vita utile.lettura
della curva sopra descritta, applicata a ciascun elemento tecnico manutenibile, evidenzia che 'attenzione manutentiva
deve essere rivolta sia verso il primo periodo di vita di ciascun elemento, in modo da individuare preventivamente
eventuali degradi/guasti che possano comprometterne il corretto funzionamento a regime, sia verso la fase terminale
della sua vita utile ove si ha il citato incremento dei degradi/guasti dovuti in particolar modo all'usura. Durante la fase di
vita ordinaria dellelemento una corretta attivitd manutentiva consente di utilizzare I'elemento stesso con rendimenti
oftimali.ritiene cosa utile allegare, di seguito, il testo dell'art. 38 del citato D.P.R. 207/2010.

38. Piano di manutenzione dell'opera e delle sue parti

Il piano di manutenzione € il documento complementare al progetto esecutivo che prevede, pianifica e programma,
tenendo conto degli elaborati progettuali esecutivi effettivamente realizzati, I'attivitd di manutenzione dellintervento al
fine di mantenerne nel tempo la funzionalitd, le caratteristiche di qualitd, I'efficienza ed il valore economico.

Il piano di manutenzione assume contenuto differenziato in relazione allimportanza e alla specificita dellintervento, ed &
costituito dai seguenti documenti operativi, salvo diversa motivata indicazione del responsabile del procedimento:
) il manuale d'uso;) il manuale di manutenzione;) il programma di manutenzione.

Il manuale d'uso si riferisce all'uso delle parti significative del bene, ed in particolare degli impianti tecnologici. | manuale
contiene linsieme delle informazioni atte a permettere all'utente di conoscere le modalita per la migliore utilizzazione del
bene, nonché tutti gli elementi necessari per limitare quanto piu possibile i danni derivanti da un'utilizzazione impropria,
per consentire di eseguire futte le operazioni atte alla sua conservazione che non richiedono conoscenze specialistiche e
per riconoscere tempestivamente fenomeni di deterioramento anomalo al fine di sollecitare interventi specialistici.

Ilmanuale d'uso contiene le seguenti informazioni:di manutenzione dell 'opera e delle sue parti) la collocazione
nellintervento delle parti menzionate;) la rappresentazione grafica;) la descrizione;) le modalitd di uso corretto.

Ilmanuale di manutenzione si riferisce alla manutenzione delle parti significative del bene ed in particolare degli impianti
tecnologici. Esso fornisce, in relazione alle diverse unitd tecnologiche, alle caratteristiche dei materiali o dei componenti
interessati, le indicazioni necessarie per la corretta manutenzione nonché per il ricorso ai centri di assistenza o di servizio.

Ilmanuale di manutenzione contiene le seguenti informazioni:) la collocazione nell'intervento delle parti menzionate;) la
rappresentazione grafica;) la descrizione delle risorse necessarie per l'intervento manutentivo;) il livello minimo delle
prestazioni;) le anomalie risconfrabili;) le manutenzioni eseguibili direttamente dall'utente;) le manutenzioni da eseguire a
cura di personale specializzato.

I programma di manutenzione si realizza, a cadenze prefissate temporalmente o altrimenti prefissate, al fine di una
corretta gestione del bene e delle sue parti nel corso degli anni. Esso si articola in tre sottoprogrammi:) il sottoprogramma
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delle prestazioni, che prende in considerazione, per classe di requisito, le prestazioni fornite dal bene e dalle sue parti nel
corso del suo ciclo di vita;) il sottoprogramma dei controlli, che definisce il programma delle verifiche comprendenti, ove
necessario, anche quelle geodetiche, topografiche e fotogrammetriche, al fine dirilevare il livello prestazionale
(qualitativo e quantitativo) nei successivimomenti della vita del bene, individuando la dinamica della caduta delle
prestazioni aventi come estremi il valore di collaudo e quello minimo di norma;) il sotftoprogramma degli interventi di
manutenzione, che riporta in ordine temporale i differenti interventi di manutenzione, al fine di fornire le informazioni per
una corretta conservazione del bene.

In conformitd di quanto disposto all'articolo 15, comma 4, il programma di manutenzione, il manuale d'uso ed il manuale
di manutenzione redatti in fase di progettazione, in considerazione delle scelte effettuate dall'esecutore in sede di
redlizzazione dei lavori e delle eventuali varianti approvate dal direttore dei lavori, che ne ha verificato validita e
rispondenza alle prescrizioni contrattuali, sono sottoposte a cura del direttore dei lavori medesimo al necessario
aggiornamento, al fine di rendere disponibili, all'atto della consegna delle opere ultimate, tutte le informazioni necessarie
sulle modalita per la relativa manutenzione e gestione di tutte le sue parti, delle attrezzature e degli impianti.

Il piano di manutenzione é redatto a corredo di tutti i progetti fatto salvo il potere di deroga del responsabile del
procedimento, ai sensi dell'articolo 93, comma 2, del codice.

CORPI D'OPERA:

° 01 OPERE STRUTTURALI
© 02 OPERE IDRAULICHE
© 03 OPERE DI COMPLETAMENTO
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Corpo d'Opera: 01

OPERE STRUTTURALI

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Opere disostegno e contenimento
© 01.02 Opere di fondazioni superficiali
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Unita Tecnologica: 01.01

Opere di sostegno e contenimento

Sono cosi definite le unitd tecnologiche e/o l'insieme degli elementi tecnici aventila funzione di sostenere i carichi
derivanti dal terreno e/o da eventuali movimenti franosi. Tali strutture vengono generalmente classificate in base al
materiale con il quale vengono realizzate, al principio statico di funzionamento o alla loro geometria.

In particolare il coefficiente di spinta attiva assume valori che dipendono dalla geometria del paramento del muro e dei
terreni retrostanti, nonché dalle caratteristiche meccaniche dei terreni e del contatto terra-muro.

Nel caso di muri i cui spostamenti orizzontali siano impediti, la spinta pu O raggiungere valori maggiori di quelli relativi alla
condizione di spinta attiva.

Per la distribuzione delle pressioni interstiziali occorre fare riferimento alle differenti condizioni che possono verificarsi nel
tempo in dipendenza, ad esempio, dell 'intensitd e durata delle precipitazioni, della capacit & drenante del terreno, delle
caratteristiche e della efficienza del sistema di drenaggio.

Le azioni sull’opera devono essere valutate con riferimento all 'intero paramento di monte, compreso il basamento di
fondazione. Gli stati limite ultimi delle opere di sostegno si riferiscono allo sviluppo di meccanismi di collasso determinati
dalla mobilitazione della resistenza del terreno interagente con le opere (GEO) e al raggiungimento della resistenza degli
elementi che compongono le opere stesse (STR).

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Paratie
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Elemento Manvutenibile: 01.01.01
Paratie

Unita Tecnologica: 01.01
Opere di sostegno e contenimento

Si fratta di strutture la cui funzione non si riduce soltanto a sostenere la spinta del terreno. Esse sono costituite da pareti
redlizzate mediante degli scavi allinterno dei quali vengono introdotte le armature metalliche gid montate e
successivamente il getfto di cls.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare la stabilita delle strutture e I'assenza di eventuali anomalie. In particolare la comparsa
di segni di dissesti evidenti (fratturazioni, lesioni, principio di ribaltamento, ecc.). In fase di
progettazione definire con precisione la spinta "S" derivante dalla massa di terra e le relative
componenti. Verificare le condizioni di stabilit & relative:

- al ribaltamento;

- allo scorrimento;

- allo schiacciamento;

- dllo slittamento del complesso terra-muro.

In particolare per i rivestimenti inerbati provvedere al taglio della vegetazione in eccesso.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.01.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.01.01.A03 Distacco
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di
corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

01.01.01.A04 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura
dovuta a fenomeni di corrosione delle armature metalliche per I'azione degli agenti atmosferici.

01.01.01.A05 Fenomeni di schiacciamento
Fenomeni di schiacciamento della struttura di sostegno in seguito ad eventi straordinari (frane, smottamenti,
ecc.) e/o in conseguenza di errori di progettazione strutturale.

01.01.01.A06 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero
spessore del manufatto.

01.01.01.A07 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, 'andamento,
'ampiezza ne caratterizzano l'importanza e il fipo.

01.01.01.A08 Mancanza
Mancanza di elementi integrati nelle strutture di contenimento (pietre, parti di rivestimenti, ecc.).

01.01.01.A09 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.01.01.A10 Principi di ribaltamento
Fenomeni di ribaltamento della struttura di sostegno in seguito ad eventi straordinari (frane, smottamenti,
ecc.) e/o in conseguenza di errori di progettazione strutturale.

01.01.01.A11 Principi di scorrimento
Fenomeni di scorrimento della struttura di sostegno (scorrimento terra-muro; scorrimento tra sezioni contfigue
orizzontali interne) in seguito ad eventi straordinari (frane, smottamenti, ecc.) e/o in conseguenza di errori di
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progettazione strutturale.

01.01.01.A12 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

01.01.01.A13 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.
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Unita Tecnologica: 01.02

Opere di fondazioni superficiali

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio
dal terreno sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di fondazioni realizzate a profondita
ridotte rispetto al piano campagna ossia l'approfondimento del piano di posa non & elevato.

Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una zona
significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico in cui questa si
andrd a collocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e dell 'influenza di questi sul
comportamento del manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie occorre particolare attenzione ai possibili inconvenienti
derivanti da immissioni o perdite di liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove cid non sia possibile, le fondazioni
adiacenti, appartenenti o non ad un unico manufatto, saranno verificate tenendo conto della reciproca influenza e della
configurazione dei piani di posa. Le fondazioni situate nell 'alveo o nelle golene di corsi d 'acqua possono essere soggette
allo scalzamento e percid vanno adeguatamente difese e approfondite. Analoga precauzione deve essere presa nel
caso delle opere marittime.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.02.01 Cordoliin c.a.
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Cordoliin c.a.

Unita Tecnologica: 01.02
Opere di fondazioni superficiali

Sono fondazioni realizzate generalmente per edifici in muratura e/o per consolidare fondazioni esistenti che devono
assolvere alla finalit & di distribuire adeguatamente i carichi verticali su una superficie di terreno pi U ampia rispetto alla
base del muro, conferendo un adeguato livello di sicurezza. Infatti aumentando la superficie di appoggio, le tensioni di
compressione che agiscono sul terreno tendono a ridursi in modo tale da essere inferiori ai valori limite di portanza del
terreno.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente dovrd soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare
linsorgenza di fenomeni di dissesto e/o cedimenti strutturali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano
di imposta della fondazione.

01.02.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.02.01.A03 Distacchi murari
Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.02.01.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefablbricati dalla loro sede.

01.02.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di
corrosione per I'azione degli agenti atmosferici.

01.02.01.A06 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuit & del materiale e che pud implicare
lo spostamento reciproco delle parti.

01.02.01.A07 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano
l'importanza e il tipo.

01.02.01.A08 Non perpendicolarita del fabbricato
Non perpendicolaritd dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

01.02.01.A09 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

01.02.01.A10 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in
elementi lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal fipico andamento “a bolla” combinato all’azione
della gravitd.

01.02.01.A11 Umidita
Presenza di umiditd dovuta spesso per risalita capillare.

01.02.01.A12 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.
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Corpo d'Opera: 02

OPERE IDRAULICHE

UNITA TECNOLOGICHE:

° 02.01 Strade
° 02.02 Sistemi o reti di drenaggio
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Unita Tecnologica: 02.01

Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilitd che permettono il movimento o la sosta veicolare e il
movimento pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro natura ed alle loro
carafteristiche:

- autostrade;

- stfrade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- stfrade urbane di scorrimento;

- stfrade urbane di quartiere;

- stfrade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata, la
banchinag, il margine cenftrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne
fanno parte vanno manutenuti periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma
soprattutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 02.01.01 Canalette
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Elemento Manutenibile: 02.01.01
Canalette

Unita Tecnologica: 02.01
Strade

Opere diraccolta per lo smaltimento delle acque meteoriche. Possono essere in conglomerato cementizio e/o in
materiale lapideo, talvolta complete di griglie di protezione. Trovano utilizzo ai bordi delle strade, lungo i sentieri, in
prossimita dei piazzali di parcheggio, a servizio dei garage, in prossimit & aree industriali con normale traffico, ecc..

MODALITA DI USO CORRETTO:

Vanno poste in opera tenendo conto della massima pendenza delle scarpate stradali o delle
pendici del terreno. Inolfre va curata la costipazione del terreno di appoggio e il bloccaggio
mediante tondini di acciaio fissi nel terreno. E importante effettuare la pulizia delle canalette
periodicamente ed in particolar modo in prossimitd di eventi meteo stagionali. Inoltre i proprietari e
gli utenti di canali artificiali in prossimit & del confine stradale hanno I'obbligo di porre in essere tutte
le misure di carattere tecnico idonee ad impedire 'afflusso delle acque sulla sede stradale e ogni
conseguente danno al corpo stradale e alle fasce di pertinenza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.01.A01 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difefti di esecuzione o per cause esterne.

02.01.01.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche
Puod essere causata da insufficiente pendenza del corpo canalette o dal deposito di deftriti lungo il letto.

02.01.01.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

02.01.01.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

02.01.01.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.
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Unita Tecnologica: 02.02

Sistemi o reti di drenaggio

Per sistema o reti di drenaggio s'infende quel complesso di opere realizzate al fine di raccogliere, convogliare e smaltire le
acque meteoriche e le acque dirifiuto delle attivit & civili e industriali (acque nere) nonch e di drenare e di allontanare
l'eccesso di acqua da un terreno per consentirne o migliorarne l'utilizzazione.

In particolare si parla di bonifica idraulica se il problema interessa un territorio di dimensioni estese. Nella realt & per
bonifica idraulica di un territorio con falda freatica affiorante (paludoso) o froppo vicina al piano di campagna
(infrigidito) siintendono "tutte le attivit & connesse alla realizzazione delle opere destinate ad assicurare in ogni tempo lo
scolo delle acque in eccesso, al fine di provvedere al risanamento del territorio e a creare le condizioni pi U adatte alla
sua utilizzazione per le molteplici attivit @ umane".

Si parla di drenaggio agricolo quando si realizzano interventi locali di drenaggio ( effettuato su terreni adatti alla
coltivazione o su terreni sui quali si prevede la realizzazione di insediamenti abitativi o produttivi o di semplici infrastrutture
quadli strade, ferrovie, efc.) e quando si realizzano un insieme di canali e di reti scolanti che, associato alla rete naturale
esistente, permetta I'evacuazione dellacqua in eccesso.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 02.02.01 Canali di drenaggio in abs
° 02.02.02 Pozzetti sifonati grigliati
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Elemento Manutenibile: 02.02.01
Canali di drenaggio in abs

Unita Tecnologica: 02.02
Sistemi o reti di drenaggio

| canali di drenaggio in abs hanno la funzione di convogliare nella rete e/o sistema fognario, per lo smaltimento, le acque
di scarico usate e/o meteoriche provenienti da pi U origini (strade, pluviali, ecc.). Tali canali sono particolarmente
apprezzati perché possiedono una ottima resistenza meccanica allimpatto e agli urti e una buona facilit & di posa in
opera. Tali proprietd derivano dall'unione delle propriet & di ogni singolo componente (infatti ABS € I'acronimo che indica
Acrilonitrile, Butadiene e Stirene che sono i tfre monomeri che costituiscono I'ABS): la resistenza termica e chimica e la
tenacita sono assicurate dall'acrilonitrile, la resistenza all'urto e il mantenimento delle propriet & a basso modulo sono
garantite dal butadiene mentre lo stirene fornisce facilit & di lavorazione, rigidit d e lucentezza superficiale.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare la classe di carico in particolare per l'uso in prossimit & di superfici stradali secondo le
seguenti classi:

- gruppo 1 minimo classe A 15 carico dirottura > 15 kN (aree che possono essere utilizzate
esclusivamente da pedoni e ciclisti);

- gruppo 2 minimo classe B 125 carico dirottura > 125 kN (percorsi pedonali, aree pedonali,
parcheggi per auto privati o parcheggi auto multipiano);

- gruppo 3 minimo classe C 250 carico dirottura > 150 kN (aree non esposte a fraffico di banchine
e lati cordolo);

- gruppo 4 minimo classe D 400 carico dirottura > 400 kN (strade rotabili, banchine e aree di
parcheggio per tutti i veicoli stradali);

- gruppo 5 minimo classe E 600 carico dirottura > 600 kN (aree soggette a carichi su grandi ruote
quali strade di porti e darsene);

- gruppo 6 minimo classe F 900 carico di rottura > 900 kN (aree soggette a carichi da ruote
particolarmente grandi quali pavimentazioni per velivoli).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.01.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore.

02.02.01.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie esterna.

02.02.01.A03 Difetti ai raccordi o alle tubazioni
Perdite del fluido in prossimitd di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

02.02.01.A04 Difetti griglie
Rottura delle griglie di copertura dei canali mal posate o sporgenti.

02.02.01.A05 Intasamento
Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei canali dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame,
vegetazione, ecc.

02.02.01.A06 Odori sgradevoli
Seftticitd delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e
aggressioni chimiche rischiose per la salute delle persone.

02.02.01.A07 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.
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Elemento Manutenibile: 02.02.02
Pozzetti sifonati grigliati

Unita Tecnologica: 02.02
Sistemi o reti di drenaggio

| pozzetti grigliati hanno la funzione di convogliare nella rete fognaria, per lo smaltimento, le acque di scarico usate e/o
meteoriche provenienti da strade, pluviali, piazzali, ecc.; le acque reflue passano attraverso la griglia superficiale e da
questa cadono poi sul fondo del pozzetto. Questi pozzetti sono dotati di un sifone per impedire il passaggio di odori
sgradevoli in modo da garantire igiene e salubrit .

Possono essere del tipo con scarico sia laterale e sia verticale.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare la classe di carico in particolare per l'uso in prossimit & di superfici stradali secondo le
seguenti classi:

- gruppo 1 minimo classe A 15 carico dirottura > 15 kN (aree che possono essere utilizzate
esclusivamente da pedoni e ciclisti);

- gruppo 2 minimo classe B 125 carico dirottura > 125 kN (percorsi pedonali, aree pedonali,
parcheggi per auto privati o parcheggi auto multipiano);

- gruppo 3 minimo classe C 250 carico dirottura > 150 kN (aree non esposte a fraffico di banchine
e lati cordolo);

- gruppo 4 minimo classe D 400 carico dirottura > 400 kN (strade rotabili, banchine e aree di
parcheggio per tutti i veicoli stradali);

- gruppo 5 minimo classe E 600 carico dirottura > 600 kN (aree soggette a carichi su grandi ruote
quali strade di porti e darsene);

- gruppo 6 minimo classe F 900 carico di rottura > 900 kN (aree soggette a carichi da ruote
particolarmente grandi quali pavimentazioni per velivoli).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.02.A01 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

02.02.02.A02 Difetti delle griglie
Rottura delle griglie di copertura dei pozzetti.

02.02.02.A03 Erosione
Erosione del suolo all’esterno dei tubi che & solitamente causata dall’infilirazione di terra.

02.02.02.A04 Intasamento
Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pozzetti dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame,
vegetazione, ecc.

02.02.02.A05 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e
aggressioni chimiche rischiose per la salute delle persone.

02.02.02.A06 Sedimentazione
Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che pud causare I'ostruzione delle condotte.

02.02.02.A07 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Manuale d'Uso Pag. 15



Corpo d'Opera: 03

OPERE DI COMPLETAMENTO

UNITA TECNOLOGICHE:

° 03.01 Strade
° 03.02 Interventi di semina e rivestimenti
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Unita Tecnologica: 03.01

Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilitd che permettono il movimento o la sosta veicolare e il
movimento pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro natura ed alle loro
carafteristiche:

- autostrade;

- stfrade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- stfrade urbane di scorrimento;

- stfrade urbane di quartiere;

- stfrade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata, la
banchinag, il margine cenftrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne
fanno parte vanno manutenuti periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma
soprattutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 03.01.01 Scarpate
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Elemento Manutenibile: 03.01.01
Scarpate

Unita Tecnologica: 03.01
Strade

La scarpata rappresenta la parte inclinata al margine esterno alla strada. E' generalmente costituita da terreno ricoperto
da manto erboso e/o da ghiaia e pietrisco.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente lintegritd dei pendii e la crescita di vegetazione spontanea. Nel caso
che la pendenza della scarpata sia >= 2/3 oppure nel caso che la differenza di quota tra il ciglio e
il piede della scarpata sia > 3,50 m e non sia possibile realizzare una pendenza < 1/5, la barriera di
sicurezza va disposta sullo stesso ciglio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.01.A01 Deposito
Accumulo di detriti e di altri materiali estranei.

03.01.01.A02 Frane
Movimenti franosi dei pendii in prossimitd delle scarpate.

03.01.01.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.
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Unita Tecnologica: 03.02

Interventi di semina e rivestimenti

L'ingegneria naturalistica € una disciplina che utilizza insieme soluzioni ingegneristiche e tecniche agroforestali e
naturalistiche per ricondurre ambiti modificati dall'uomo o dagli agenti naturali ad un sufficiente livello di stabilit &
ecologica e di naturalita.

| principali interventi sono quelli di rivegetazione e/o di regolazione degli equilibri fra vegetazione, suolo e acqua attuati
secondo le diverse tecniche quali:

- Interventi di semina e rivestimenti per la riconfigurazione delle superfici (creazione di manti erbosi anche con idrosemina,
semine, stuoie);

- Interventi stabilizzanti delle scarpate quali piantagioni, copertura diffusa, viminata, fascinata, cordonata, gradonata,
graticciata, palificata);

- inferventi di consolidamento quali grata viva, gabbionate e materassi rinverditi, terra rinforzata, scogliera rinverdita;

- Interventi costruttivi particolari quali pennello vivo, fraversa viva, cuneo filtrante, rampa a blocchi, briglia in legname e
pietrame, muro vegetativo, barriera vegetativa antirumore.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 03.02.01 Geostuoie
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Elemento Manutenibile: 03.02.01
Geostuoie

Unita Tecnologica: 03.02
Interventi di semina e rivestimenti

Sono strutture a tre dimensioni con uno spessore che va da 1 a 2,5 cm. Sono formate da filamenti sottili di materiale
sintetico attorcigliati fino a formare uno strato molto deformabile con un indice dei vuoti superiore al 90%. Esistono anche
stuoie preintasate con ghiaino e bitume e con manto vegetale gi & cresciuto.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le geostuoie si utilizzano su pendii e scarpate per aumentare la resistenza all’erosione causata
dalle piogge e dalle acque diruscellamento in quanto formano un rinforzo superficiale nella fase di
crescita della vegetazione.

Le modalitd di esecuzione, per una corretta posa in opera, prevedono:

- eliminazione di pietrame e ramaglie, livellamenti e scoronamenti delle scarpate;

- realizzazione di uno scavo di circa 20-30 cm di profonditd a monte della zona da proteggere;

- semina (minimo 40 g/m2) di sementi di specie erbacee e relativa concimazione;

- inserimento nello scavo realizzato di un doppio strato direte e successivo ricoprimento con
terreno (pud essere utilizzato anche quello proveniente dallo scavo);

- stesura dei rotoli direte lungo la linea di massima pendenza (verificare che la rete non sia troppo
tesa e che i vari rotoli abbiano una sovrapposizione di almeno 15 cm);

- controllare la perfetta aderenza tra rete e terreno naturale per evitare mancati inerbimenti;

- fissaggio della rete utilizzando picchetti dilegno (della lunghezza minima di 30-40 cm), di plastica
o di acciaio zincato (con profili ad U della lunghezza di 15-50 cm e spessore di 3-6 mm) ad interasse
di circa 1 metro lungo le sovrapposizioni laterali e trasversali ed al centro della rete;

- infasamento dei bordi laterali con terreno vegetale;

- semina (minimo 40 g/m2) di sementi di specie erbacee e relativa irigazione (soprattutto nei
periodi di siccita);

- eventuale concimazione per garantire una adeguata germogliazione.

Nel caso di piantumazione di talee o delle piantine di arbusti verificare la maglia della rete in
funzione dell'altezza delle piantine.

Controllare periodicamente lintegrita delle superfici a vista mediante valutazioni visive mirate a
riscontrare anomalie evidenti. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale
tfecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.02.01.A01 Depositi superficiali
Accumuli di materiale vario quali pieframe, ramaglie e ferreno sulla superficie delle geostuoie.

03.02.01.A02 Difetti di ancoraggio
Difetti di tenuta delle chiodature e/o delle graffe di ancoraggio della struttura.

03.02.01.A03 Difetti di attecchimento
Difefti di attecchimento delle talee di salice o tamerice e/o delle piantine radicate.

03.02.01.A04 Mancanza di terreno
Mancanza di terreno che mette a nudo la struttura delle geostuoie.

03.02.01.A05 Mancata aderenza
Imperfetta aderenza tra la rete ed il terreno che provoca mancati inerbimenti.

03.02.01.A06 Perdita di materiale
Perdita del materiale costituente la geostuoia quali terreno, radici, ecc..

03.02.01.A07 Errata sovrapposizione
Errata sovrapposizione della biostuoia.

Manuale d'Uso Pag. 20



INDICE

1) PIANO DI MANUTENZIONE

2) OPERE STRUTTURALI

Pag.
PAag.

" 1) Opere di sostegno e contenimento

1) Paratie

" 2) Opere di fondazioni superficiali

" 1) Cordoliin c.a.

3) OPERE IDRAULICHE

" 1) Strade

" 1) Canalette

2) Sistemi o refti di drenaggio

1) Canali di drenaggio in abs

2) Pozzetti sifonati grigliati

4) OPERE DI COMPLETAMENTO

" 1) Strade

" 1) Scarpate

2) Interventi di semina e rivestimenti

1) Geostuoie

Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.

O N0 [0 IN o [ IMNIN

—_

o RIRGIRIGIKI=]

O

Manuale d'Uso

Pag. 21



Comune di Quarrata
Provincia di Pistoia

OGGETTO:

COMMITTENTE:

PIANO DI MANUTENZIONE

MANUALE DI
MANUTENZIONE

(Articolo 38 del D.P.R. 5 oftobre 2010, n.207)

RIPRISTINO DELLE CONDIZIONI DI SICUREZZA DEL TRATTO DI STRADA IN
LOCALITA' MONTORIO, VIA CARRAIA.

Comune di Quarrata

Area Valorizzazione e Sviluppo del Territorio
Ufficio Tecnico Comunale - Servizio Lavori Pubblici
Via Vittorio Veneto n° 2 - 51039 Quarrata (PT)
Responsabile Unico Procedimento: Ing. luri Gelli

03/05/2018, Pistoia

ILTECNICO

(Ing. Elena Ducci)

Manuale di Manutenzione

Pag. 1



PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Quarrata
Provincia di: Pistoia
OGGETTO: RIPRISTINO DELLE CONDIZIONI DI SICUREZZA DEL TRATTO DI

STRADA IN LOCALITA' MONTORIO, VIA CARRAIA.

Il presente Piano di Manutenzione, a corredo del progetto esecutivo, & redatto in conformita all'art. 38 del D.P.R.
207/2010.tener presente che, per una corretta manutenzione di un'opera, € necessario partire da una pianificazione
esaustiva e completa, che contempli sia I'opera nel suo insieme, sia tutti i componenti e gli elementi tecnici manutenibili;
ed ecco pertanto la necessitd di redigere, gid in fase progettuale, un Piano di Manutenzione che possiamo definire
dinamico in quanto deve seguire il manufatto in tutto il suo ciclo di vita.ciclo di vita di un'opera, e dei suoi elementi
tecnici manutenibili, viene definito dalla norma UNI 10839 come il "periodo di tempo, noto o ipotizzato, in cui il prodotto,
qualora venga sottoposto ad una adeguata manutenzione, si presenta in grado di corrispondere alle funzioni per le quali
e stato ideato, progettato e realizzato, permanendo all'aspetto in buone condizioni".ciclo di vita degli elementi pud essere
rappresentato dalla curva del tasso di guasto, che come ormai noto a futti i tecnici addetti alla manutenzione, &
composta da tre trafti, a diverso andamento, tali da generare la classica forma detta "a vasca da bagno".diagramma
rappresentativo in ordinata abbiamo il tasso di guasto, mentre in ascissa il tempo di vita utile:

fratto iniziale: I'andamento della curva del tasso di guasto & discendente nel verso delle ascisse ad indicare una
diminuzione del numero dei guasti, dovuti a errori di montaggio o di produzione, rispetto alla fase iniziale del
funzionamento e/o impiego dell'elemento.

fratto intermedio: I'andamento della curva del tasso di guasto & costante con il procedere delle ascisse ad indicare una
funzionalitd a regime ove il numero dei guasti subiti dall'elemento rientrano nella normalitd in quanto determinati
dall'utilizzo dell'elemento stesso.

fratto terminale: I'andamento della curva del tasso di guasto € ascendente nel verso delle ascisse ad indicare un
incremento del numero dei guasti, dovuti all'usura e al degrado subiti dall'elemento nel corso della sua vita ufile.lettura
della curva sopra descritta, applicata a ciascun elemento tecnico manutenibile, evidenzia che I'attenzione manutentiva
deve essere rivolta sia verso il primo periodo di vita di ciascun elementfo, in modo da individuare preventivamente
eventuali degradi/guasti che possano comprometterne il corretto funzionamento a regime, sia verso la fase terminale
della sua vita utile ove si ha il citato incremento dei degradi/guasti dovuti in particolar modo all'usura. Durante la fase di
vita ordinaria dell'elemento una corretta attivitd manutentiva consente di utilizzare I'elemento stesso con rendimenti
oftimali.ritiene cosa utile allegare, di seguito, il testo dell'art. 38 del citato D.P.R. 207/2010.

38. Piano di manutenzione dell'opera e delle sue parti

Il piano di manutenzione € il documento complementare al progetto esecutivo che prevede, pianifica e programma,
tenendo conto degli elaborati progettuali esecutivi effettivamente realizzati, I'attivitd di manutenzione dellintervento al
fine di mantenerne nel tempo la funzionalitd, le caratteristiche di qualita, l'efficienza ed il valore economico.

Il piano di manutenzione assume contenuto differenziato in relazione allimportanza e alla specificitd dellintervento, ed &
costituito dai seguenti documenti operativi, salvo diversa motivata indicazione del responsabile del procedimento:
) il manuale d'uso;) il manuale di manutenzione;) il programma di manutenzione.

Il manuale d'uso siriferisce all'uso delle parti significative del bene, ed in particolare degli impianti tecnologici. Il manuale
contiene linsieme delle informazioni atte a permettere all'utente di conoscere le modalitd per la migliore utilizzazione del
bene, nonché tutti gli elementi necessari per limitare quanto piu possibile i danni derivanti da un'utilizzazione impropria,
per consentire di eseguire futte le operazioni atte alla sua conservazione che non richiedono conoscenze specialistiche e
per riconoscere tempestivamente fenomeni di deterioramento anomalo al fine di sollecitare interventi specialistici.

Ilmanuale d'uso contiene le seguenti informazioni:di manutenzione dell 'opera e delle sue parti) la collocazione
nellintervento delle parti menzionate;) la rappresentazione grafica;) la descrizione;) le modalitd di uso corretto.

Ilmanuale di manutenzione si riferisce alla manutenzione delle parti significative del bene ed in particolare degliimpianti
tecnologici. Esso fornisce, in relazione alle diverse unitd tecnologiche, alle caratteristiche dei materiali o dei componenti
interessati, le indicazioni necessarie per la corretta manutenzione nonché per il ricorso ai centri di assistenza o di servizio.

Ilmanuale di manutenzione contiene le seguenti informazioni:) la collocazione nell'intervento delle parti menzionate;) la
rappresentazione grafica;) la descrizione delle risorse necessarie per lintervento manutentivo;) il livello minimo delle
prestazioni;) le anomalie riscontrabili;) le manutenzioni eseguibili direttamente dall'utente;) le manutenzioni da eseguire a
cura di personale specializzato.

Il porogramma di manutenzione si realizza, a cadenze prefissate femporalmente o altrimenti prefissate, al fine di una

corretta gestione del bene e delle sue parti nel corso degli anni. Esso si articola in fre sottoprogrammi:) il sottoprogramma
delle prestazioni, che prende in considerazione, per classe di requisito, le prestazioni fornite dal bene e dalle sue parti nel
corso del suo ciclo di vita;) il sottoprogramma dei controlli, che definisce il programma delle verifiche comprendenti, ove
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necessario, anche quelle geodetiche, topografiche e fotogrammetriche, al fine dirilevare il livello prestazionale
(qualitativo e quantitativo) nei successivi momenti della vita del bene, individuando la dinamica della caduta delle
prestazioni aventi come estremi il valore di collaudo e quello minimo di norma;) il sotftoprogramma degli interventi di
manutenzione, che riporta in ordine temporale i differenti interventi di manutenzione, al fine di fornire le informazioni per
una corretta conservazione del bene.

In conformitd di quanto disposto all'articolo 15, comma 4, il programma di manutenzione, il manuale d'uso ed il manuale
di manutenzione redatti in fase di progettazione, in considerazione delle scelte effettuate dall'esecutore in sede di
readlizzazione dei lavori e delle eventuali varianti approvate dal direttore dei lavori, che ne ha verificato validita e
rispondenza alle prescrizioni contrattuali, sono sottoposte a cura del direttore dei lavori medesimo al necessario
aggiornamento, al fine di rendere disponibili, all'atto della consegna delle opere ultimate, tutte le informazioni necessarie
sulle modalita per la relativa manutenzione e gestione di tutte le sue parti, delle attrezzature e degli impianti.

I piano di manutenzione é redatto a corredo di tutti i progetti fatto salvo il potere di deroga del responsabile del
procedimento, ai sensi dell'articolo 93, comma 2, del codice.

CORPI D'OPERA:

° 01 OPERE STRUTTURALI
© 02 OPERE IDRAULICHE
° 03 OPERE DI COMPLETAMENTO
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Corpo d'Opera: 01

OPERE STRUTTURALI

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Opere disostegno e contenimento
© 01.02 Opere di fondazioni superficiali
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Unita Tecnologica: 01.01

Opere di sostegno e contenimento

Sono cosi definite le unitd tecnologiche e/o l'insieme degli elementi tecnici aventila funzione di sostenere i carichi
derivanti dal terreno e/o da eventuali movimenti franosi. Tali strutture vengono generalmente classificate in base al
materiale con il quale vengono realizzate, al principio statico di funzionamento o alla loro geometria.

In particolare il coefficiente di spinta attiva assume valori che dipendono dalla geometria del paramento del muro e dei
terreni retrostanti, nonché dalle caratteristiche meccaniche dei terreni e del contatto terra-muro.

Nel caso di muri i cui spostamenti orizzontali siano impediti, la spinta pu O raggiungere valori maggiori di quelli relativi alla
condizione di spinta attiva.

Per la distribuzione delle pressioni interstiziali occorre fare riferimento alle differenti condizioni che possono verificarsi nel
tempo in dipendenza, ad esempio, dell 'intensitd e durata delle precipitazioni, della capacit & drenante del terreno, delle
caratteristiche e della efficienza del sistema di drenaggio.

Le azioni sull’opera devono essere valutate con riferimento all 'intero paramento di monte, compreso il basamento di
fondazione. Gli stati limite ultimi delle opere di sostegno si riferiscono allo sviluppo di meccanismi di collasso determinati
dalla mobilitazione della resistenza del terreno interagente con le opere (GEO) e al raggiungimento della resistenza degli
elementi che compongono le opere stesse (STR).

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.RO1 Stabilita

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere disostegno e contenimento in fase d'opera dovranno garantire la stabilitd in relazione al principio
statico di funzionamento.

Prestazioni:
Le prestazioni variano in funzione dei calcoli derivanti dalla spinta del terreno contro il muro di sostegno,
dalla geometria del muro (profilo, dimensioni, ecc.) e dalle verifiche di stabilitd.

Livello minimo della prestazione:

Essi variano in funzione delle verifiche di stabilit a:
- al ribaltamento;

- dllo scorrimento;

- dllo schiacciamento;

- allo slittamento del complesso terra-muro.

01.01.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilit &

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovrd tener conto del loro grado di
riciclabilitd in funzione dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in
termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione
all'unita funzionale assunta.

01.01.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilit &.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati
da una durabilita elevata.

01.01.R04 Resistenza alla trazione
Classe di Requisiti: Di stabilit &
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Classe di Esigenza: Sicurezza
Gli elementi utilizzati per realizzare opere di ingegneria naturalistica devono garantire resistenza ad eventuali
fenomeni di frazione.

Prestazioni:
Le opere devono essere realizzate con materiali idonei a resistere a fenomeni di trazione che potrebbero
verificarsi durante il ciclo di vita.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere garantiti i valori previsti in sede di progetto.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Paratie
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Elemento Manvutenibile: 01.01.01
Paratie

Unita Tecnologica: 01.01
Opere di sostegno e contenimento

Si fratta di strutture la cui funzione non si riduce soltanto a sostenere la spinta del terreno. Esse sono costituite da pareti
redlizzate mediante degli scavi allinterno dei quali vengono introdotte le armature metalliche gid montate e
successivamente il getfto di cls.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente
(ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.01.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.01.01.A03 Distacco
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di
corrosione per l'azione degli agenti atmosferici.

01.01.01.A04 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura
dovuta a fenomeni di corrosione delle armature metalliche per I'azione degli agenti atmosferici.

01.01.01.A05 Fenomeni di schiacciamento
Fenomeni di schiacciamento della struttura di sostegno in seguito ad eventi straordinari (frane, smoftamenti,
ecc.) e/oin conseguenza di errori di progettazione strutturale.

01.01.01.A06 Fessurazioni
Presenza di rofture singole, ramificate, orfogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero
spessore del manufatto.

01.01.01.A07 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, 'andamento,
I'ampiezza ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.01.01.A08 Mancanza
Mancanza di elementi integrati nelle strutture di contenimento (pietre, parti di rivestimenti, ecc.).

01.01.01.A09 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.01.01.A10 Principi di ribaltamento
Fenomeni di ribaltamento della struttura di sostegno in seguito ad eventi straordinari (frane, smottamenti,
ecc.) e/o in conseguenza di errori di progettazione strutturale.

01.01.01.A11 Principi di scorrimento

Fenomeni di scorrimento della struttura di sostegno (scorrimento terra-muro; scorrimento tra sezioni contigue
orizzontali inferne) in seguito ad eventi straordinari (frane, smottamenti, ecc.) e/o in conseguenza di errori di
progettazione strutturale.

01.01.01.A12 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

01.01.01.A13 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.CO01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Conftrollare la stabilitd delle strutture e I'assenza di eventuali anomalie. In particolare la comparsa di segni di
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dissesti evidenti (fratturazioni, lesioni, principio diribaltamento, ecc.) Verifica dello stato del calcestruzzo e
controllo del degrado e/o di eventuali processi di carbonatazione e/o corrosione. Conftrollare I'efficacia dei
sistfemi di drenaggio.

 Requisiti da verificare: 1) Stabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Fenomeni di schiacciamento; 3) Fessurazioni; 4)
Lesioni; 5) Principi di ribalfamento; 6) Principi di scorrimento.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

¢ Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilit a.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.01.C03 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una
durabilitd elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit a.
* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle
cause del difetto accertato.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.02

Opere di fondazioni superficiali

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio
dal terreno sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di fondazioni realizzate a profondita
ridotte rispetto al piano campagna ossia l'approfondimento del piano di posa non & elevato.

Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una zona
significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico in cui questa si
andrd a collocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e dell 'influenza di questi sul
comportamento del manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie occorre particolare attenzione ai possibili inconvenienti
derivanti da immissioni o perdite di liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove cid non sia possibile, le fondazioni
adiacenti, appartenenti o non ad un unico manufatto, saranno verificate tenendo conto della reciproca influenza e della
configurazione dei piani di posa. Le fondazioni situate nell 'alveo o nelle golene di corsi d 'acqua possono essere soggette
allo scalzamento e percid vanno adeguatamente difese e approfondite. Analoga precauzione deve essere presa nel
caso delle opere marittime.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di
deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le opere di fondazioni superficiali, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono
assicurare stabilitd e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

01.02.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con una elevata durabilit a.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzafti
da una durabilitd elevata.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.02.01 Cordoliin c.a.
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Cordoliin c.a.

Unita Tecnologica: 01.02
Opere di fondazioni superficiali

Sono fondazioni realizzate generalmente per edifici in muratura e/o per consolidare fondazioni esistenti che devono
assolvere alla finalit & di distribuire adeguatamente i carichi verticali su una superficie di terreno pi U ampia rispetto alla
base del muro, conferendo un adeguato livello di sicurezza. Infatti aumentando la superficie di appoggio, le tensioni di
compressione che agiscono sul terreno tendono a ridursi in modo tale da essere inferiori ai valori limite di portanza del
terreno.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano
diimposta della fondazione.

01.02.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.02.01.A03 Distacchi murari
Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.02.01.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefablbricati dalla loro sede.

01.02.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di
corrosione per l'azione degli agenti atmosferici.

01.02.01.A06 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuit & del materiale e che pud implicare
lo spostamento reciproco delle parti.

01.02.01.A07 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano
l'importanza e il tipo.

01.02.01.A08 Non perpendicolarita del fabbricato
Non perpendicolaritd dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

01.02.01.A09 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.02.01.A10 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in
elementi lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento "a bolla” combinato all’azione
della gravita.

01.02.01.A11 Umidita
Presenza di umiditd dovuta spesso per risalita capillare.

01.02.01.A12 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando 'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.
Controllare eventuali smoftamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di
cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli approfonditi parficolarmente in corrispondenza di
manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.
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¢ Anomalie riscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Distacchi murari; 3) Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Non perpendicolarita
del fabbricato; 6) Penetrazione di umidita; 7) Deformazioni e spostamenti.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.02.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una
durabilita elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit a.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati
accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano
individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da
compromettere la stabilitd delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarit & del fabbricato.
Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Corpo d'Opera: 02

OPERE IDRAULICHE

UNITA TECNOLOGICHE:

° 02.01 Strade
° 02.02 Sistemi o reti di drenaggio
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Unita Tecnologica: 02.01

Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilitd che permettono il movimento o la sosta veicolare e il
movimento pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro natura ed alle loro
carafteristiche:

- autostrade;

- stfrade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- stfrade urbane di scorrimento;

- stfrade urbane di quartiere;

- stfrade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata, la
banchinag, il margine cenftrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne
fanno parte vanno manutenuti periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma
soprattutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.01.RO1 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilit &.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una
durabilitd elevata.

Livello minimo della prestazione:

Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati

da una durabilita elevata.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 02.01.01 Canalette

Manuale di Manutenzione Pag. 13



Elemento Manutenibile: 02.01.01
Canalette

Unita Tecnologica: 02.01
Strade

Opere diraccolta per lo smaltimento delle acque meteoriche. Possono essere in conglomerato cementizio e/o in
materiale lapideo, talvolta complete di griglie di protezione. Trovano utilizzo ai bordi delle strade, lungo i sentieri, in
prossimita dei piazzali di parcheggio, a servizio dei garage, in prossimit & aree industriali con normale traffico, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.01.A01 Difefti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difefti di esecuzione o per cause esterne.

02.01.01.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche
Puo essere causata da insufficiente pendenza del corpo canalette o dal deposito di detriti lungo il letto.

02.01.01.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

02.01.01.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

02.01.01.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.01.C01 Controllo canadlizzazioni

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Confrollo dello stato di usura e di pulizia delle canalizzazioni, dei collettori e degli altri elementi ispezionabili.
Controllo strumentale (endoscopia) delle parti non ispezionabili.

¢ Anomalie risconfrabili: 1) Difetti di pendenza; 2) Mancanza deflusso acque meteoriche; 3) Presenza di
vegetazione; 4) Rottura.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.01.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una
durabilitd elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit a.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.01.101 Ripristino canalizzazioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Ripristino delle canalizzazioni, con integrazione di parti mancanti relative alle canalette e ad altri elementi.
Pulizia e rimozione di depositi, detriti e fogliame. Sistemazione degli elementi accessori di evacuazione e
scarico delle acque meteoriche.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 02.02

Sistemi o reti di drenaggio

Per sistema o reti di drenaggio s'infende quel complesso di opere realizzate al fine di raccogliere, convogliare e smaltire le
acque meteoriche e le acque dirifiuto delle attivit & civili e industriali (acque nere) nonch e di drenare e di allontanare
l'eccesso di acqua da un terreno per consentirne o migliorarne l'utilizzazione.

In particolare si parla di bonifica idraulica se il problema interessa un territorio di dimensioni estese. Nella realt & per
bonifica idraulica di un territorio con falda freatica affiorante (paludoso) o froppo vicina al piano di campagna
(infrigidito) siintendono "tutte le attivit & connesse alla realizzazione delle opere destinate ad assicurare in ogni tempo lo
scolo delle acque in eccesso, al fine di provvedere al risanamento del territorio e a creare le condizioni pi U adatte alla
sua utilizzazione per le molteplici attivit @ umane".

Si parla di drenaggio agricolo quando si realizzano interventi locali di drenaggio ( effettuato su terreni adatti alla
coltivazione o su terreni sui quali si prevede la realizzazione di insediamenti abitativi o produttivi o di semplici infrastrutture
quadli strade, ferrovie, efc.) e quando si realizzano un insieme di canali e di reti scolanti che, associato alla rete naturale
esistente, permetta I'evacuazione dellacqua in eccesso.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.02.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilit &.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una
durabilitd elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati
da una durabilita elevata.

02.02.R02 Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse idriche

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse idriche attraverso il recupero delle acque meteoriche

Prestazioni:

Prevedere un sistema direcupero delle acque meteoriche per ufilizzi diversi come | 'irigazione del verde,
il lavaggio delle parti comuni e private, I'alimentazione degli scarichi dei bagni, il lavaggio delle
automobili, ecc.

Livello minimo della prestazione:

In fase di progettazione deve essere previsto un sistema di recupero delle acque meteoriche che vada
a soddisfare il fabbisogno diverso dagli usi derivanti dall’acqua potabile (alimentari, igiene personale,
ecc.). Impiegare sistemi di filtraggio di fitodepurazione per il recupero di acqua piovana e grigia che
utilizzano il potere filtrante e depurativo della vegetazione. Con tali modalitd si andranno a diminuire le
portate ed il carico di lavoro del sistema fognario in caso di forti precipitazioni meteoriche

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 02.02.01 Canali di drenaggio in abs
° 02.02.02 Pozzetti sifonati grigliati
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Elemento Manutenibile: 02.02.01
Canali di drenaggio in abs

Unita Tecnologica: 02.02
Sistemi o reti di drenaggio

| canali di drenaggio in abs hanno la funzione di convogliare nella rete e/o sistema fognario, per lo smaltimento, le acque
di scarico usate e/o meteoriche provenienti da pi U origini (strade, pluviali, ecc.). Tali canali sono particolarmente
apprezzati perché possiedono una ottima resistenza meccanica allimpatto e agli urti e una buona facilit & di posa in
opera. Tali proprietd derivano dall'unione delle propriet & di ogni singolo componente (infatti ABS € I'acronimo che indica
Acrilonitrile, Butadiene e Stirene che sono i tfre monomeri che costituiscono I'ABS): la resistenza termica e chimica e la
tenacita sono assicurate dall'acrilonitrile, la resistenza all'urto e il mantenimento delle propriet & a basso modulo sono
garantite dal butadiene mentre lo stirene fornisce facilit & di lavorazione, rigidit d e lucentezza superficiale.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.02.01.RO1 (Aftitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

| canali di drenaggio devono essere idonei ad impedire fughe o perdite di acqua assicurando cosi la durata
e la funzionalitd nel tempo.

Prestazioni:
Il controllo della tenuta deve essere garantito in condizioni di pressione e temperatura corrispondenti a
quelle massime o minime di esercizio previste in progetto.

Livello minimo della prestazione:
La capacitd di tenuta pud essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalitd ed i tempi
previsti dalla norma di settore. Al termine di detta prova non si deve verificare nessun sgocciolamento.

02.02.01.R02 Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperatura

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

| canali di drenaggio ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere in grado di contrastare in modo efficace
il prodursi di deformazioni o rotture se sottoposti all'azione di temperature elevate o a sbalzi delle stesse.

Prestazioni:

| canali di drenaggio devono essere realizzati con materiali in grado di resistere alle temperature ed agli
sbalzi termici prodotti dalle condizioni di funzionamento senza per cid deteriorarsi o perdere le proprie
caratteristiche.

Livello minimo della prestazione:
La capacita diresistere alle temperature e/o agli sbalzi delle stesse viene accertata con la prova
descritta dalla norma specifica di settore.

02.02.01.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

| canali di drenaggio ed in particolare la griglia devono essere in grado di contrastare in modo efficace il
prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni in modo da garantire la
funzionalita dellimpianto.

Prestazioni:
La griglia e la struttura del canale devono essere redlizzati con materiali idonei ad assicurare stabilitd e
resistenza all’azione di sollecitazioni meccaniche che dovessero verificarsi durante il ciclo di vita.

Livello minimo della prestazione:

La resistenza deve essere specifica per il fipo e la destinazione dei canali secondo le seguenti classi:

- gruppo 1 minimo classe A15 carico dirottura > 15 kN (aree che possono essere utilizzate esclusivamente
da pedoni e ciclisti);

- gruppo 2 minimo classe B125 carico di rottura > 125 kN (percorsi pedonali, aree pedonali, parcheggi
per auto privati o parcheggi auto multipiano);

- gruppo 3 minimo classe C 250 carico diroftura > 150 kN (aree non esposte a traffico di banchine e Iatfi
cordolo);
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- gruppo 4 minimo classe D 400 carico dirottura > 400 kN (strade rotabili, banchine e aree di parcheggio
per tutti i veicoli stradali);

- gruppo 5 minimo classe E 600 carico di rottura > 600 kN (aree soggette a carichi su grandi ruote quali
strade di porti e darsene);

- gruppo 6 minimo classe F 900 carico dirottura > 900 kN (aree soggette a carichi da ruote
particolarmente grandi quali pavimentazioni per velivoli).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.01.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore.

02.02.01.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie esterna.

02.02.01.A03 Difetti ai raccordi o alle tubazioni
Perdite del fluido in prossimitd di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

02.02.01.A04 Difetti griglie
Rottura delle griglie di copertura dei canali mal posate o sporgenti.

02.02.01.A05 Intasamento
Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei canali dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame,
vegetazione, ecc.

02.02.01.A06 Odori sgradevoli
Seftticitd delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e
aggressioni chimiche rischiose per la salute delle persone.

02.02.01.A07 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.01.CO01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare lo stato generale e l'integrita della griglia e della piastra di copertura dei canali, della base di
appoggio e delle pareti laterali.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti griglie; 2) Infasamento.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.02.01.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Confrollare la stabilitd dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la
sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit &;
2) Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.01.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire una pulizia dei canali mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con acqua a
pressione.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Elemento Manutenibile: 02.02.02
Pozzetti sifonati grigliati

Unita Tecnologica: 02.02
Sistemi o reti di drenaggio

| pozzetti grigliati hanno la funzione di convogliare nella rete fognaria, per lo smaltimento, le acque di scarico usate e/o
meteoriche provenienti da strade, pluviali, piazzali, ecc.; le acque reflue passano attraverso la griglia superficiale e da
questa cadono poi sul fondo del pozzetto. Questi pozzetti sono dotati di un sifone per impedire il passaggio di odori
sgradevoli in modo da garantire igiene e salubrit .

Possono essere del tipo con scarico sia laterale e sia verticale.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.02.02.R01 (Attitudine al) controllo della portata

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalitd

| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere autopulibili per assicurare la funzionalit & dellimpianto.

Prestazioni:
| materiali utilizzati per la realizzazione dei pozzetti devono essere faciimente autopulibiliin modo da
evitare depositi di materiale che possa comprometterne il regolare funzionamento dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:

Per la verifica della facilita di pulizia si effettua una prova cosi come descritto dalla norma UNI EN 1253-2.
Immettere nel pozzetto, attraverso la griglia, 200 cm3 di perline di vetro del diametro di 5 mm a una
velocitd costante e uniforme per 30 s. Continuando ad alimentare I'acqua per ulteriori 30 s bisogna
misurare il volume in cm3 delle perline di vetro uscite dal pozzetto. La prova deve essere eseguita per fre
volte per ogni velocitd di mandata e deve essere considerata la media dei tre risultati ottenuti per
ciascuna prova.

02.02.02.R02 (Aftitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cos i la
durata e la funzionalitd nel tempo.

Prestazioni:
| materiali utilizzati per la realizzazione dei pozzetti devono assicurare il controllo della tenuta in condizioni
di pressione e temperatura corrispondenti a quelle massime o minime di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di tenuta delle caditoie e dei pozzetti puo essere verificata mediante prova da effettuarsi
con le modadalita ed i tempi previsti dalla norma UNI EN 1253-2. Montare la scatola sifonica (con uscita
chiusa e tutfte le entrate laterali sigillate) sul dispositivo di prova; sottoporre la scatola ad una pressione
idrostatica di 400 Pa utilizzando le valvole by-pass. Chiudere la serranda e aprire lentamente dopo circa
5 secondi; ripetere fino a quando la scatola non perde pit acqua (comungue fino ad un massimo di 5
volte).

02.02.02.R03 Assenza della emissione di odori sgradevoli

Classe di Requisiti: Olfattivi

Classe di Esigenza: Benessere

| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere realizzati in modo da non emettere odori sgradevoli.

Prestazioni:
| materiali utilizzati per la realizzazione dei pozzetti non devono produrre o riemettere sostanze o odori
sgradevoli durante il loro ciclo di vita.

Livello minimo della prestazione:

L'ermeticita degli elementi pud essere accertata effettuando la prova indicata dalla norma UNIEN
1253-2. Riempire la scatola sifonica con acqua ad una pressione di 200 Pa; dopo 15 minuti verificare
eventuali perdite di acqua (evidenziate dalla diminuzione della pressione statica) ed interrompere la
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prova se dopo 2 minuti la pressione non si & stabilizzata.

02.02.02.R04 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

| pozzetti devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture sotto
l'azione di determinate sollecitazioni in modo da garantire la funzionalita dellimpianto.

Prestazioni:
| pozzetti devono essere realizzati con materiali idonei ad assicurare stabilit & e resistenza all’azione di
sollecitazioni meccaniche che dovessero verificarsi durante il ciclo di vita.

Livello minimo della prestazione:

Verificare la classe di carico in particolare per I'uso in prossimit & di superfici stradali secondo le seguenti
classi:

- gruppo 1 minimo classe A 15 carico dirottura > 15 kN (aree che possono essere utilizzate
esclusivamente da pedoni e ciclisti);

- gruppo 2 minimo classe B 125 carico di rottura > 125 kN (percorsi pedonali, aree pedonali, parcheggi
per auto privati o parcheggi auto multipiano);

- gruppo 3 minimo classe C 250 carico dirottura > 150 kN (aree non esposte a traffico di banchine e Iatfi
cordolo);

- gruppo 4 minimo classe D 400 carico di rottura > 400 kN (strade rotabili, banchine e aree di parcheggio
per tuttii veicoli stradali);

- gruppo 5 minimo classe E 600 carico di rottura > 600 kN (aree soggette a carichi su grandiruote quali
strade di porti e darsene);

- gruppo 6 minimo classe F 900 carico di rottura > 900 kN (aree soggette a carichi da ruote
particolarmente grandi quali pavimentazioni per velivoli).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.02.A01 Difefti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimitd di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

02.02.02.A02 Difetti delle griglie
Rofttura delle griglie di copertura dei pozzetti.

02.02.02.A03 Erosione
Erosione del suolo all’esterno dei tubi che é solitamente causata dall’infilirazione di terra.

02.02.02.A04 Intasamento
Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pozzetti dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame,
vegetazione, ecc.

02.02.02.A05 Odori sgradevoli
Setticitd delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e
aggressioni chimiche rischiose per la salute delle persone.

02.02.02.A06 Sedimentazione
Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che pud causare I'ostruzione delle condotte.

02.02.02.A07 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilitd dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare lo stato generale e lintegritd della griglia e della piastra di copertura dei pozzetti, della base di
appoggio e delle pareti laterali.

e Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) confrollo della tenuta; 2) Assenza della emissione di odori
sgradevoli.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti delle griglie; 2) Intasamento.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.02.02.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
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Conftrollare la stabilitd dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la
sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit a;
2) Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.02.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire una pulizia dei pozzetti mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con acqua a
pressione.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Corpo d'Opera: 03

OPERE DI COMPLETAMENTO

UNITA TECNOLOGICHE:

° 03.01 Strade
° 03.02 Interventi di semina e rivestimenti
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Unita Tecnologica: 03.01

Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilitd che permettono il movimento o la sosta veicolare e il
movimento pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro natura ed alle loro
carafteristiche:

- autostrade;

- stfrade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- stfrade urbane di scorrimento;

- stfrade urbane di quartiere;

- stfrade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata, la
banchinag, il margine cenftrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne
fanno parte vanno manutenuti periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma
soprattutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

03.01.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado diriciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovrd tener conto del loro grado di

riciclabilita in funzione dell’'ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in

termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione
all'unitd funzionale assunta.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 03.01.01 Scarpate
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Elemento Manutenibile: 03.01.01
Scarpate

Unita Tecnologica: 03.01
Strade

La scarpata rappresenta la parte inclinata al margine esterno alla strada. E' generalmente costituita da terreno ricoperto
da manto erboso e/o da ghiaia e pietrisco.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.01.A01 Deposito
Accumulo di detriti e di altri materiali estranei.

03.01.01.A02 Frane
Movimenti franosi dei pendii in prossimitd delle scarpate.

03.01.01.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.01.C01 Controllo scarpate

Cadenza: ogni seftimana

Tipologia: Controllo

Controllo delle scarpate e verifica dell'assenza di erosione. Controllo della corretta tenuta della vegetazione.

¢ Anomalie risconfrabili: 1) Deposito; 2) Frane.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.01.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

¢ Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilit a.
e Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.01.101 Sistemazione scarpate
Cadenza: ogni 6 mesi
Taglio della vegetazione in eccesso. Sistemazione delle zone erose e ripristino delle pendenze.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 03.02

Interventi di semina e rivestimenti

L'ingegneria naturalistica € una disciplina che utilizza insieme soluzioni ingegneristiche e tecniche agroforestali e
naturalistiche per ricondurre ambiti modificati dall'uomo o dagli agenti naturali ad un sufficiente livello di stabilit &
ecologica e di naturalita.

| principali interventi sono quelli di rivegetazione e/o di regolazione degli equilibri fra vegetazione, suolo e acqua attuati
secondo le diverse tecniche quali:

- Interventi di semina e rivestimenti per la riconfigurazione delle superfici (creazione di manti erbosi anche con idrosemina,
semine, stuoie);

- Interventi stabilizzanti delle scarpate quali piantagioni, copertura diffusa, viminata, fascinata, cordonata, gradonata,
graticciata, palificata);

- inferventi di consolidamento quali grata viva, gabbionate e materassi rinverditi, terra rinforzata, scogliera rinverdita;

- Interventi costruttivi particolari quali pennello vivo, fraversa viva, cuneo filtrante, rampa a blocchi, briglia in legname e
pietrame, muro vegetativo, barriera vegetativa antirumore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

03.02.R01 Adeguato inserimento paesaggistico

Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Adeguato inserimento paesaggistico e rispetto delle visuali e della compatibilitd morfologica del terreno

Prestazioni:

La proposta progettuale, in relazione alla salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici, dovra
tener conto dell'impatto dell’opera da realizzare, in riferimento alla morfologia del terreno e delle visuali
al contorno.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere rispettatii criteri dettati dalla normativa di settore.

03.02.R02 Protezione delle specie vegetali di particolare valore e inserimento di nuove specie
vegetali

Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Mantenimento e salvaguardia delle specie vegetali esistenti ed inserimento di nuove essenze autoctone

Prestazioni:
La salvaguardia dei sistemi naturalistici dovra essere assicurata anche con l'inserimento di nuove essenze
vegetali autoctone e la tutela delle specie vegetali esistenti.

Livello minimo della prestazione:

La piantumazione e la salvaguardia di essenze vegetali ed arboree dovrd essere eseguita nel rispetto
delle specie autoctone presenti nell'area oggetto diintervento, salvo individui manifestamente malati o
deperenti secondo le indicazioni di regolamenti locali del verde, ecc..

03.02.R03 Riconoscibilita dei caratteri ambientali del lvogo

Classe di Requisiti: Integrazione Paesaggistica

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Garantire che gli interventi siano in armonia con le caratteristiche dell’ambiente sia costruito che naturale in
Cui si inseriscono.

Prestazioni:
In fase progettuale la scelta degli elementi, componenti e materiali deve tener conto dei caratteri
fipologici dei luoghi in cui gli interventi vanno ad attuarsi.

Livello minimo della prestazione:

Per interventi sul costruito e sul naturale, bisogna assicurare in particolare:
- la riconoscibilitd dei caratteri morfologico strutturali del contesto;

- la riconoscibilita della qualita percettiva dell’ambiente.

03.02.R04 Tutela e valorizzazione della diversita biologica del contesto naturalistico
Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Manuale di Manutenzione Pag. 24



La proposta progettuale dell'opera dovrd avere un impatto minimo sul sistema naturalistico.

Prestazioni:
La salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici, attraverso la proposta progettuale dell'opera
dovrd avere un impatto minimo sui sistemi delle reti ecologiche.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere rispettatii criteri dettati dalla normativa di seftore.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 03.02.01 Geostuoie
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Elemento Manutenibile: 03.02.01
Geostuoie

Unita Tecnologica: 03.02
Interventi di semina e rivestimenti

Sono strutture a tre dimensioni con uno spessore che va da 1 a 2,5 cm. Sono formate da filamenti sottili di materiale
sintetico attorcigliati fino a formare uno strato molto deformabile con un indice dei vuoti superiore al 90%. Esistono anche
stuoie preintasate con ghiaino e bitume e con manto vegetale gi & cresciuto.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.02.01.RO1 Resistenza alla trazione

Classe di Requisiti: Controllabilit & tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

Gli elementi che compongono le geostuoie devono essere in grado di resistere a fenomeni di sollecitazioni in
partficolare quelli di frazione.

Prestazioni:
Le geostuoie devono garantire una determinata resistenza alla trazione senza compromettere la stabilita
dell'intero apparato.

Livello minimo della prestazione:

| valori di resistenza dipendono dal tipo di geostuoia:

- nel caso di geostuoia tridimensionale i valori di resistenza alla frazione devono essere compresitra 1,3 e
1,8 KN/m;

- nel caso di geostuoia tridimensionale rinforzata i valori di resistenza alla frazione devono essere
compresi tra 38 e 200 kN/m.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.02.01.A01 Depositi superficiali
Accumuli di materiale vario quali pietframe, ramaglie e terreno sulla superficie delle geostuoie.

03.02.01.A02 Difetti di ancoraggio
Difefti di tenuta delle chiodature e/o delle graffe di ancoraggio della struttura.

03.02.01.A03 Difetti di attecchimento
Difetti di attecchimento delle talee di salice o tamerice e/o delle piantine radicate.

03.02.01.A04 Mancanza di terreno
Mancanza di terreno che mette a nudo la struttura delle geostuoie.

03.02.01.A05 Mancata aderenza
Imperfetta aderenza tra la rete ed il terreno che provoca mancati inerbimenti.

03.02.01.A06 Perdita di materiale
Perdita del materiale costituente la geostuoia quali terreno, radici, ecc..

03.02.01.A07 Errata sovrapposizione
Errata sovrapposizione della biostuoia.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.02.01.CO01 Verifica generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato di attecchimento delle talee e delle piantine radicate. Verificare la tenuta dei picchetti di
ancoraggio.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di attecchimento; 2) Mancanza di terreno; 3) Difetti di ancoraggio; 4)
Perdita di materiale; 5) Depositi superficiali; 6) Mancata aderenza.

* Ditte specializzate: Giardiniere.
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03.02.01.C02 Verifica superficie a vista

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che le superfici a vista utilizzate siano rispettose dei luoghi in cui si inseriscono € non alterano i
caratteri morfologici del sito. Verificare che irivestimenti esterni siano integri e che le strutture di ancoraggio
non arrechino danni alle superfici adiacenti.

e Requisiti da verificare: 1) Adeguato inserimento paesaggistico; 2) Protezione delle specie vegetali di
particolare valore e inserimento di nuove specie vegetali; 3) Riconoscibilit & dei caratteri ambientali del luogo;
4) Tutela e valorizzazione della diversita biologica del contesto naturalistico.

* Anomalie riscontrabili: 1) Errata sovrapposizione; 2) Perdita di materiale; 3) Mancata aderenza.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.02.01.101 Diradamento
Cadenza: ogni 2 anni
Eseguire un diradamento dei salici piantati sulla geostuoia.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

03.02.01.102 Registrazione picchetti

Cadenza: quando occorre
Eseguire la registrazione dei picchetti di tenuta delle reti.

* Ditte specializzate: Generico, Giardiniere.

03.02.01.103 Semina

Cadenza: quando occorre
Eseguire la semina della superficie della geostuoia.

* Ditte specializzate: Giardiniere.

03.02.01.104 Taglio

Cadenza: ogni 2 anni
Eseguire il taglio dei rami dei salici in maniera scalare.

* Ditte specializzate: Giardiniere.

Manuale di Manutenzione Pag. 27



INDICE

1) PIANO DI MANUTENZIONE

2) OPERE STRUTTURALI

Pag.
PAag.

" 1) Opere di sostegno e contenimento

1) Paratie

" 2) Opere di fondazioni superficiali

" 1) Cordoliin c.a.

3) OPERE IDRAULICHE

" 1) Strade

" 1) Canalette

2) Sistemi o refti di drenaggio

1) Canali di drenaggio in abs

2) Pozzetti sifonati grigliati

4) OPERE DI COMPLETAMENTO

" 1) Strade

" 1) Scarpate

2) Interventi di semina e rivestimenti

1) Geostuoie

Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.
Pag.

O N0 IN O IMNIN

—_

N[ —|— ||| |—
SISy

SIS IR =

Manuale di Manutenzione

Pag. 28



Comune di Quarrata
Provincia di Pistoia

OGGETTO:

COMMITTENTE:

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI
(Arficolo 38 del D.P.R. 5 otfobre 2010, n.207)

RIPRISTINO DELLE CONDIZIONI DI SICUREZZA DEL TRATTO DI STRADA IN
LOCALITA' MONTORIO, VIA CARRAIA.

Comune di Quarrata

Area Valorizzazione e Sviluppo del Territorio
Ufficio Tecnico Comunale - Servizio Lavori Pubblici
Via Vittorio Veneto n° 2 - 51039 Quarrata (PT)
Responsabile Unico Procedimento: Ing. luri Gelli

03/05/2018, Pistoia

ILTECNICO

(Ing. Elena Ducci)
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Controllabilita tecnologica

Classe Requisiti:

03 - OPERE DI COMPLETAMENTO
03.02 - Interventi di semina e rivestimenti

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
03.02.01 Geostuoie
03.02.01.RO1 Requisito: Resistenza alla trazione
Gli elementi che compongono le geostuoie devono essere
in grado di resistere a fenomeni di sollecitazioni in
particolare quelli di trazione.
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Di stabilita

Classe Requisiti:

01 - OPERE STRUTTURALI
01.01 - Opere di sostegno e contenimento

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01
01.01.RO1

01.01.01.CO1

Opere di sostegno e contenimento
Requisito: Stabilitd

Le opere di sostegno e contenimento in fase d'opera
dovranno garantire la stabilita in relazione al principio
statico di funzionamento.

Controllo: Controllo generale

Controllare la stabilita delle strutture e I'assenza di eventuali
anomalie. In particolare la comparsa di segni di dissesti
evidenti (fratturazioni, lesioni, principio di ribaltamento,
ecc.) Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del
degrado e/o di eventuali processi di carbonatazione e/o
corrosione. Controllare I'efficacia dei sistemi di drenaggio.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.01.R04

Requisito: Resistenza alla trazione

Gli elementi utilizzati per realizzare opere diingegneria
naturalistica devono garantire resistenza ad eventuali
fenomeni di trazione.

01.02 - Opere di fondazioni superficiali

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02
01.02.RO1

01.02.01.CO1

Opere di fondazioni superficiali
Requisito: Resistenza meccanica

Le opere di fondazioni superficiali dovranno essere in grado
di confrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e
cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Controllo: Controllo struttura

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando
I'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare
eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura
che possano essere indicatori di cedimenti strutturali.
Effettuare verifiche e controlli approfonditi particolarmente
in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali
(sisma, nubifragi, ecc.).

Controllo a vista

ogni 12 mesi

02 - OPERE IDRAULICHE
02.02 - Sistemi o reti di drenaggio

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.02.01
02.02.01.RO1

02.02.02.C01

Canali di drenaggio in abs
Requisito: (Attitudine al) confrollo della tenuta

| canali di drenaggio devono essere idonei ad impedire
fughe o perdite di acqua assicurando cosila durata e la
funzionalita nel tempo.

Controllo: Controllo generale

Ispezione

ogni 12 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.02.01.CO1

Verificare lo stato generale e l'integrita della griglia e della
piastra di copertura dei pozzetti, della base di appoggio e
delle pareti laterali.

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale e lintegrita della griglia e della
piastra di copertura dei canali, della base di appoggio e
delle pareti laterali.

Ispezione

ogni 12 mesi

02.02.01.R02

Requisito: Resistenza alle temperature e a sbalzi di
temperatura

I canali di drenaggio ed i relativi dispositivi di tenuta
devono essere in grado di contrastare in modo efficace il
prodursi di deformazioni o rotture se sottoposti all'azione di
temperature elevate o a sbalzi delle stesse.

02.02.01.R03

Requisito: Resistenza meccanica

I canali di drenaggio ed in particolare la griglia devono
essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate
sollecitazioni in modo da garantire la funzionalita
dellimpianto.

02.02.02
02.02.02.R04

Pozzetti sifonati grigliati
Requisito: Resistenza meccanica

| pozzetti devono essere in grado di confrastare in modo
efficace il prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azione di
determinate sollecitazioni in modo da garantire la
funzionalita dell'impianto.
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Funzionalita d'uso

Classe Requisiti:

02 - OPERE IDRAULICHE
02.02 - Sistemi o reti di drenaggio

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.02.02 Pozzetti sifonati grigliati
02.02.02.R01 Requisito: (Attitudine al) controllo della portata
| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere
autopulibili per assicurare la funzionalit & dellimpianto.
Pag. 5
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Funzionalita tecnologica

Classe Requisiti:

02 - OPERE IDRAULICHE
02.02 - Sistemi o reti di drenaggio

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.02.02 Pozzetti sifonati grigliati
02.02.02.R02 Requisito: (Attitudine al) controllo della tfenuta
| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere
idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi la
durata e la funzionalita nel tempo.
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Integrazione Paesaggistica

Classe Requisiti:

03 - OPERE DI COMPLETAMENTO
03.02 - Interventi di semina e rivestimenti

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
03.02 Interventi di semina e rivestimenti
03.02.R03 Requisito: Riconoscibilit & dei caratteri ambientali del luogo

Garantire che gli interventi siano in armonia con le
caratteristiche dell’ambiente sia costruito che naturale in
cui si inseriscono.

03.02.01.C02 Confrollo: Verifica superficie a vista

Verificare che le superfici a vista utilizzate siano rispettose
dei luoghi in cui si inseriscono e non alterano i caratteri
morfologici del sito. Verificare che i rivestimenti esterni siano
integri e che le strutture di ancoraggio non arrechino danni
alle superfici adiacenti.

Ispezione a vista ogni 6 mesi
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Classe Requisiti:

Olfattivi

02 - OPERE IDRAULICHE
02.02 - Sistemi o reti di drenaggio

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.02.02 Pozzetti sifonati grigliati
02.02.02.R03 Requisito: Assenza della emissione di odori sgradevoli

| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere
realizzatiin modo da non emettere odori sgradevoli.

02.02.02.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione ogni 12 mesi

Verificare lo stato generale e l'integrita della griglia e della
piastra di copertura dei pozzetti, della base di appoggio e
delle pareti laterali.
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Classe Requisiti:

Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

03 - OPERE DI COMPLETAMENTO
03.02 - Interventi di semina e rivestimenti

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

03.02 Interventi di semina e rivestimenti
03.02.RO1 Requisito: Adeguato inserimento paesaggistico

Adeguato inserimento paesaggistico e rispetto delle visuali
e della compatibilitad morfologica del terreno

03.02.01.C02 Controllo: Verifica superficie a vista

Verificare che le superfici a vista utilizzate siano rispettose
dei luoghi in cui si inseriscono e non alterano i caratteri
morfologici del sito. Verificare che i rivestimenti esterni siano
integri e che le strutture di ancoraggio non arrechino danni
alle superfici adiacenti.

Ispezione a vista ogni 6 mesi

03.02.R02

Requisito: Protezione delle specie vegetali di particolare
valore e inserimento di nuove specie vegetali

Mantenimento e salvaguardia delle specie vegetali
esistenti ed inserimento di nuove essenze autoctone

03.02.01.C02 Controllo: Verifica superficie a vista

Verificare che le superfici a vista utilizzate siano rispettose
dei luoghi in cui si inseriscono e non alterano i caratteri
morfologici del sito. Verificare che i rivestimenti esterni siano
integri e che le strutture di ancoraggio non arrechino danni
alle superfici adiacenti.

Ispezione a vista ogni 6 mesi

03.02.R04

Requisito: Tutela e valorizzazione della diversit a biologica
del contesto naturalistico

La proposta progettuale dell'opera dovra avere un impatto
minimo sul sistema naturalistico.

03.02.01.C02 Controllo: Verifica superficie a vista

Verificare che le superfici a vista utilizzate siano rispettose
dei luoghi in cui si inseriscono e non alterano i caratteri
morfologici del sito. Verificare che i rivestimenti esterni siano
integri e che le strutture di ancoraggio non arrechino danni
alle superfici adiacenti.

Ispezione a vista ogni 6 mesi
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Utilizzo razionale delle risorse

Classe Requisiti:

01 - OPERE STRUTTURALI
01.01 - Opere di sostegno e contenimento

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Opere di sostegno e contenimento
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad
01.01.R02 . S S
elevato potenziale diriciclabilit &
Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita
01.01.01.C02 Controllo: Controllo del grado diriciclabilit & Confrollo quando occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati
materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.
Requisito: Ufilizzo di materiali, elementi e componenti
01.01.R03 - . PN
caratterizzati da un'elevata durabilit &
Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di
materiali con una elevata durabilita.
01.01.01.C03 Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi
vengano utilizzati componenti caratterizati da una
durabilita elevata.
01.02 - Opere di fondazioni superficiali
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02 Opere di fondazioni superficiali
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti
01.02.R02 . . P
caratterizzati da un'elevata durabilit &
Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di
materiali con una elevata durabilita.
01.02.01.C02 Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi
vengano utilizzati componenti caratterizati da una
durabilita elevata.
02 - OPERE IDRAULICHE
02.01 - Strade
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.01 Strade
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti
02.01.RO1 o X P
caratterizzati da un'elevata durabilit &
Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di
materiali con una elevata durabilita.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.01.01.C02

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi
vengano utilizzati componenti caratterizati da una
durabilita elevata.

Verifica

guando occorre

02.02 - Sistemi o reti di drenaggio

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

02.02

02.02.R01

02.02.02.C02

02.02.01.C02

Sistemi o reti di drenaggio

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilitd

Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di
materiali con una elevata durabilitd.

Controllo: Controllo stabilit &

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale
utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza
dei fruitori.

Controllo: Controllo stabilit &

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale
utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza
dei fruitori.

Ispezione a vista

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

03 - OPERE DI COMPLETAMENTO

03.01 - Strade

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

03.01

03.01.RO1

03.01.01.C02

Strade

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad
elevato potenziale diriciclabilit &

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita

Controllo: Controllo del grado diriciclabilit &

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati
materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.

Controllo

quando occorre
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Utilizzo razionale delle risorse idriche

Classe Requisiti:

02 - OPERE IDRAULICHE
02.02 - Sistemi o reti di drenaggio

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.02 Sistemi o reti di drenaggio
02.02.R02 RGQUISIT.OZ Recupero ed uso razionale delle acque
meteoriche
Utilizzo razionale delle risorse idriche attraverso il recupero
delle acque meteoriche
02.02.02.C02 Controllo: Controllo stabilit & Ispezione a vista ogni 3 mesi
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale
utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza
dei fruitori.
02.02.01.C02 Controllo: Controllo stabilit & Ispezione a vista ogni 3 mesi
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale
utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza
dei fruitori.
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Comune di Quarrata
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OGGETTO:
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01 - OPERE STRUTTURALI
01.01 - Opere di sostegno e contenimento

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.01
01.01.01.C02

Paratie
Controllo: Controllo del grado diriciclabilit &

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.01.01.C03

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

quando occorre

01.01.01.CO1

Controllo: Controllo generale

Controllare la stabilita delle strutture e I'assenza di eventuali
anomalie. In particolare la comparsa di segni di dissesti evidenti
(fratturazioni, lesioni, principio di ribaltamento, ecc.) Verifica dello
stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o di eventuali
processi di carbonatazione e/o corrosione. Controllare I'efficacia dei
sistemi di drenaggio.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.02 - Opere di fondazioni superficiali

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.01
01.02.01.C02

Cordoliin c.a.
Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

quando occorre

01.02.01.CO01

Controllo: Controllo struttura

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di
eventuali lesioni e/o fessurazioni. Confrollare eventuali smottamenti
del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di
cedimenti strutturali. Effeftuare verifiche e controlli approfonditi
particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Controllo a vista

ogni 12 mesi
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02 - OPERE IDRAULICHE
02.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
02.01.01 Canalette
02.01.01.C02 | Conftrollo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.
02.01.01.C01 | Conftrollo: Controllo canalizzazioni Controllo ogni 3 mesi
Controllo dello stato di usura e di pulizia delle canalizzazioni, dei
collettori e degli altri elementi ispezionabili. Controllo strumentale
(endoscopia) delle parti non ispezionabili.
02.02 - Sistemi o reti di drenaggio
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
02.02.01 Candali di drenaggio in abs
02.02.01.C02 | Controllo: Controllo stabilit & Ispezione a vista ogni 3 mesi
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
02.02.01.C0O1 | Confrollo: Controllo generale Ispezione ogni 12 mesi
Verificare lo stato generale e l'integrita della griglia e della piastra di
copertura dei canali, della base di appoggio e delle pareti laterali.
02.02.02 Pozzetti sifonati grigliati
02.02.02.C02 | Controllo: Controllo stabilit & Ispezione a vista ogni 3 mesi
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
02.02.02.C01 | Conftrollo: Controllo generale Ispezione ogni 12 mesi
Verificare lo stato generale e l'integrita della griglia e della piastra di
copertura dei pozzetti, della base di appoggio e delle pareti laterali.
03 - OPERE DI COMPLETAMENTO
03.01 - Strade
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
03.01.01 Scarpate
03.01.01.C02 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilit & Controllo quando occorre
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.
03.01.01.C01 | Controllo: Controllo scarpate Controllo ogni settimana
Controllo delle scarpate e verifica dell'assenza di erosione. Controllo
della corretta tenuta della vegetazione.
03.02 - Interventi di semina e rivestimenti
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
03.02.01 Geostuoie
03.02.01.C01 | Confrollo: Verifica generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare lo stato di attecchimento delle talee e delle piantine
radicate. Verificare la tenuta dei picchetti di ancoraggio.
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Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
03.02.01.C02 | Conftrollo: Verifica superficie a vista Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare che le superfici a vista utilizzate siano rispettose dei luoghi in
cui si inseriscono e non alterano i caratteri morfologici del sito.
Verificare che irivestimenti esterni siano integri e che le strutture di
ancoraggio non arrechino danni alle superfici adiacenti.
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Comune di Quarrata
Provincia di Pistoia

OGGETTO:

COMMITTENTE:
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01 - OPERE STRUTTURALI
01.01 - Opere di sostegno e contenimento

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.01.01 Paratie
01.01.01.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e
previa diagnosi delle cause del difetto accertato.
01.02 - Opere di fondazioni superficiali
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Cordoliin c.a.
01.02.01.101 Intfervento: Interventi sulle strutture quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture),
effettuare accurati accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di
tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare
eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in
particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al
consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
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02 - OPERE IDRAULICHE
02.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
02.01.01 Canalette
02.01.01.101 Intervento: Ripristino canalizzazioni ogni 6 mesi
Ripristino delle canalizzazioni, con integrazione di parti mancanti relative alle canalette
e ad altri elementi. Pulizia e rimozione di depositi, detriti e fogliame. Sistemazione degli
elementi accessori di evacuazione e scarico delle acque meteoriche.
02.02 - Sistemi o reti di drenaggio
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
02.02.01 Canali di drenaggio in abs
02.02.01.101 Intervento: Pulizia ogni 12 mesi
Eseguire una puliziq dei canali mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio
con acqua a pressione.
02.02.02 Pozzetti sifonati grigliati
02.02.02.101 Intervento: Pulizia ogni 12 mesi
Eseguire una pulizia dei pozzetti mediante asportazione dei fanghi di deposito e
lavaggio con acqua a pressione.
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03 - OPERE DI COMPLETAMENTO
03.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
03.01.01 Scarpate
03.01.01.101 Intervento: Sistemazione scarpate ogni 6 mesi
Taglio della vegetazione in eccesso. Sistemazione delle zone erose e ripristino delle
pendenze.
03.02 - Interventi di semina e rivestimenti
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
03.02.01 Geostuoie
03.02.01.102 | Intervento: Registrazione picchetti quando occorre

Eseguire la registrazione dei picchetti di tenuta delle reti.

03.02.01.103 | Intervento: Semina quando occorre

Eseguire la semina della superficie della geostuoia.

03.02.01.101 Intervento: Diradamento ogni 2 anni

Eseguire un diradamento dei salici piantati sulla geostuoia.

03.02.01.104 | Intervento: Taglio ogni 2 anni

Eseguire il taglio dei rami dei salici in maniera scalare.
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